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INTRODUCTION

Ce documenttraduitlesélé mentsde compétencesdumétierquisontévaluéesa
lexamen de qualification mécanique véhicule lourd avancé au Québec.

Iesditescompétencesontété soutitesde la documentation ci-dessous;
- Lanalyse de profession du métiermécanicien de véhicule loud ;
- Ie programme de formation de niveau DEP de la spécialisation ;
- Ia nomme nationale sceau ruge pourle métiermécanicien de camion de
transpott.

PARIIC UILA RITES DE LEXAMEN

Isfagitd’un examen unique ment thé orique surun support informatique.
Lexamen de Mécanique véhicule lourd avancé est un outild’é valuation qui vise
a certifierque vosconnaissancesrespectentlesnomesqualifiantuncompagnon
de hautniveau. Lexamen estidentique a traverstoutle Québec.

Lobtention d’un cettificat de qualification supérieure confime que vous avez
acquis les connaissances et lescompétences nécessaires pour travailer dans le
respectdesreglesrégissantle métierde tec hnicien en vé hicule lourd o utier.

Lexamen de qualification Véhicule lourd avancé a été développé en fonction
d’une taxonomie. Iesitemsde 'examen sontbaséssur3 niveauxde difficultés:
Facile, Moyen, Difficile.

Lexamenestcomposé de 70 questionsa choix multiples, choisiesalé atoirrment a
partird’une banque de que stions.



Ies questions pemettent d’évaluerle niveau de compréhension des systemeset

N

la capacité a parereta diagnostiquerles véhicule s lourds ro utie rs.
Iesquestionsont été rédigéespardestechniciensde véhiculeslourds mutiers de
hautniveau. Un comité technique a approuvé chacune des que stions.

Tus les commentaires, suggestions et emarques des aspirants sont rassemblés
dansun rapportquiest soumispériodiquement pourétude au comité tec hnique.

DERO ULEMENT

Ia duréde de Texamen estde 210 minutes.

Amive z 30 minute s avant l'heure fixée.
Un superviseurvousaccueilera et vousexpliquera le dérulementde 'examen.
Un ordinateurvoussera attribué parle superviseurde lexamen.

Ie logiciel d’examen vous pemet de rpondre aux questions dans Ffordre que
vousdésirezet méme d’y revenirpourréviservosréponses.

Sivousavezdesproblemesconcemantlutiisation dulogicielouavec lordinateur,
le superviseurvous assistera.



COMPETENCES ATTENDUES A L’EXAMEN DE QUALIFICATION
VEHICULE LOURD AVANCE

Moteur et antipollution

Iesélémentsde la compétence moteuret antipollution ; Faspirant doit c onnaitre
les sous-éléments suivants ; identifier et connaitre les fonctions de tous les
composantsdu moteur antipollution et comprendre Iinte relation quie xiste e ntre
e ux.

Ia compréhension du fonctionnement des moteurs diesels est essentielle. Les
compétences pemmettant la vérfication, Tentretien, Tlajustement, et le
remplacement des pieces selon les recommandations du manufacturer et a
laide de loutillage spécialisé appropré doivent étre ac quises.

Vosconnaissancesetcompétencesseront évaluéesa un niveau d’analyse et de
diagnostic en lien avec le oules problemes mécaniques avancésen respectant
lesméthodesrecommandées.

Iescompétencesconcementlescomposantssuivants;
-lesmodulesde commandesélectroniques (ECM);
-lescapteurs(sensor);

-lesactionneurs (actuator);

-lesfaisceauxde cablage (hamess).

Ieshabiletésdes aspirants sont nécessaires pourtous les composants mentionnés
ci-dessus et ce a Taide d’un multimetre ou de I'équipement requis (logiciel de
diagnostic) en vue de poser un diagnostic sur leurs états en interprétant et en
comparant lesrésultats obtenus aux spécifications des manufactuners. La lec ture
descodesde défectuositésest égalementnécessaire.

Sont également nécessaires les connaissances des différents protocoles de
communic a tion existants (J1939, J1587, J1708) et étude surle multiplexage.

Ies diagnostics avancés, lutilisation d’un osciloscope ou encore le rendement
moteursont a un niveau de compétence supéreuret doivent étre maitrsés aux
finsde qualification de Fexamen véhicule lourd avancé.



Laspirant doit étre en mesure de maitriser le fonctionnement du systeme de
lubrfication et ses composants entre autres la distinction des produits de
lubrification selon lesrecommandations des manufac ture rs.

Linterprétation desschémasdescircuitsde lubnfication ainsique I'inspectionetle
remplacementdescomposantsdoiventétre acquisde maniere approfondie tout
comme le diagnostic desprobléemes fré que nts.

Laspirant doit étre en mesure de décider sur Iéchantillonnage d’huile dans le
cadre d’un programme d’entretien préventif et a la capacité de détecteret
interpréterle ¥ sultat d’une huile contaminée.

Ia maitrise du fonctionnementdescicuitsd’alimentationencarmhurantettousses
composants, autant surdes moteurs diesels conventionnels que sur des mo te urs
dieselsa commande électronique, sont e ssentiels.

Linterprétation des diffé rents carburants diesels et leurs caractéristiques, en plus
deshabiletésa détecterune contamination de ceux-cidoivent étre ac quises.

Laspirantdoitinterpréterdeslecturesde pression, de dépression ou de re stric tion
surdes circuits d’alimentation avec des manometres, des débitmetres ou autres
outilsde ce genre avec lesspécificationsdu manufacturer. Laspirantdoit étre en
mesure d’effectuer linterprétation ainsi que le diagnostic des pieces
d é fe c tue uses.

Ia maitrse des systtmes d’admission et d’échappement doit inclure, en plus de
tous les composants de base tels que le filtre a air, les collecteurs, 'échangeur
themique (Airto Ain), etc., les systemes d’aide au démamage doit étre acquise.
Ies connaissances doivent inclure une partie sur les vérfications de ces deux
systemes comme la détection de fuites, la recherche de contaminants et autres
tests. Les systemes tels que RGE tutbocompresseura géométre vanable, filtre a
particules et autres du genre doivent étre des compétences acquises par

I aspirant.

Laspirantdoitreconnaitre lescomposantsusés,endommagésoudéfectueuxeta
en faire le diagnostic selon lesrecommandations des manufac turie rs.



Linterprétation des té moins umineux du systeme de r€génération et des actions
que cela nécessite sontessentielles;

- le systtme RGE(recirculation desgazd’échappement) (EGR);

- lesturbocompresseursa géométre varable (VGToua clapetde décharge
(wastegate);

- Ie fitre a particulesetle processusde r€génération (DPF);

- Ia rEduction catalytique sélective, urée (RCS) (SCR);

- Ia ventiation du carter(c mmnkcase ve ntiation).

En résumé,ilest attendu que voscompétencesetconnaissancessoient maitrisées
enlienavec cesspécificitésde la compétence en moteuret antipollution : Partie
mécanique, systtme de lubrfication, systtme d’admission, systéme
d’échappement, systeme de carburant, systeme antipollution, systeme de
re fro id isse me nt.



Systeme de freinage etsysteme hydraulique

Iesélémentsde la compétence, syste me de freinage et syste me pneumatique
et hydraulique, doivent étre maitrisésen lien avec lesdifférentstypesde freins
auxiliaire s e xistants surle marché telsque :

- Fein moteurparcompression;
- Fein moteura I'échappement;
- Feinretardateurélectrque;

- Fein retardateurhydraulique;

- Frein ABS ATC et RSC;

- En plus des principes physiques qui sappliquent au pneumatique et a
I'hydraulique, lesconnaissancessurle fonctionnementdescircuitset schémas
pneumatiques, des cicuits et schémas hydrauliques, des principes de
frottement et du fonctionnement des systemes de freinage, a tambouret a
disque, autant pneumatique qu hydraulique quiéquipent les véhicules lourds
sont importantesaux finsde diagno stic s.

- Ia connaissance de touteslesnomesetde la ®glementation en vigueur sur
lessystemesde freinage doitégalementétre étudiée de maniere détaillée de
sorte qu’a la réussite de Fexamen de véhicule lourd avancé, les aspirants
soient en mesure de garantirla sécurnté etla conformité des véhicules lourds
routiers qui lui sont confiés en lien avec les travaux qu’ils effectuent sur le
systeme de freinage.

- Iesconnaissanceset habietésa lextraction et Iinterprétation descodesde
défectuosités du systeme de freinage ABS et du systeme de controle de
traction TCSdoivent é tre maitrisées.

- les compétences attendues en hydraulique débutent par la faculté des
notions de pression et de débit et leurs relations. Quelgues notions
d’électrohydraulique doivent étre comprisesen lien avec le type de controle
que lon retrouve sur certains véhicules lourds. (Chasse-neige, benne
basculante, etc.)



- Laspirantdoitétre en mesure de prendre deslecturesde pressionetde débit
avec loutillage approprné, et ce en toute sécurnté afin d’effectuer la
vérfication de la conformité du syste me hydraulique selonlesspécificationsdu
manufac turer.

- Ce champ d’application consiste a maitriserlescompétencesen lien avec la
pompe hydraulique, le c ylindre hydraulique ouencore le distnbuteursimple en
assurant sa sécurnté etcelle desautres.

- Pompe de controle hydraulique.

Transmission

Lélément principalde ce module conceme touslestypesd’embrayage. En plus
de connaitre et de comprendre leur fonctionnement, Faspirant doit étre en
mesure de faire une inspection,de poserun diagnostic surlescomposantsetd’en
faire Tajustement afin que ceux-ci soient conformes aux spécifications du
manufacturer,etce en utilisantloutilage appropné. Cela inclutle mécanisme de
la tringlerie ou d’assistance audébrayage.

Relativement aux autres composants du syste me de transmission de pouvoir, les
connaissances de leur fonctionnement, leur entretien ainsi que Iinstallation des
prisesde forces(PTO) et/oule emplacementde composantsdéfectueuxcomme
un re froidisse ur, un joint d’é tanc héité, un croisillon (joint universel), etc. sont exigés.

En ce qui conceme les autres composants, nous rférons a la transmission
manuelle, la transmission automatisée, la transmission automatique, la boite de
transfert, 'arbre de transmission, le différentielet le s e ssie ux pro pulse urs.

Laspirant doit maitriserle s é 1é me nts suivants :

- Ieslaisonsde donnéesentre lescomposants;

- Ileraccordementoula parationdufaisceaude cablage;

- Iesembrayages;

- Tansmission manuelle;

- Transmission automatique;

- Ie changement d’huile d’une transmission automa tique;

- Organesde transmission;

- Ie phasage etlesanglesdesarresde transmission (probleme de vibration);
- Différentiel;

- Iesmoyensd’activation dublocage du diffé rentiel



Direction et suspension

Laspirant doit maitriserles compétences concemant les composants reliés a la
tenue de route du véhicule lourd routier, spécifiguement, une parfaite maitrise du
fonctionnement,de I'inspection,de 'entretien,dumontage etdudémontage, du
diagnostic de ajustement ainsique de la paration descomposants suivants:

- Pneusetjantes;

- Roulementsetmoyeuxde mues;

- Suspension a lames;

- Suspension pneumatique;

- Autresmodeéelesde suspension que l'on retrouve surlescamions;
- Systeme de suspension pneumatique;

- Essieuxetleursembo uts;

- Axesde fusée;

- Systeme de direction assistée;

- Systeme de direc tion.

Ia connaissance et la compréhension de la réglementation en vigueur sont
égalementde mise.

Iesnotionsdesanglesde la géométrie desrmuesdoivent étre acquises.

Ies mises a Iessaiet l'ajustement de la direction assistée hydrauliquement avec
lToutillage spécialisé telqu un débitmetre doivent également étre maitrisé s.
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Systeme de controle électrique et confort

Ie seuilde maitrise desconnaissancesattenduesde 'aspirant surcessystemesest
a unniveau supérieur. En plusdesnotionsetdesconnaissancesenélectricité eten
électronique, lutiisation du multimétre et de toutes ses fonctions™ dans la
recherche de problemeset/oude la vérification de touslescircuits électriquesou
électroniques quifont parties d’un vé hicule doivent é tre maitrisé e s.

Ie branchement et la vérfication des battenes, des céables, des relais, des
solénoides, des démameurs, des altemateurs, des dispositifs de protection, des
intermupteurs et des faisceaux de cablage avec loutilage spécialisé font partie
mtégrante des compétences attendues, tout comme la lecture des schémas
électriquesetlinterprétation des spécifications des manufac tuners.

Ia maitrise descomposantset du fonctionnement des systemesde chauffage et
de climatisation est exigée toutcomme celuidu syste me de chauffage auxilaire.

Laspirantdoit maitriserlescompétencesci-dessous:

- Systeme électrque;

- Systeme de démamage etde charge;

- Systeme de gestion élec tronique;

- Systée me multiple x;

- Airconditionné;

- Systeme de chauffage;

- Unité auxihaire;

- ﬂémentsintemesetextemes;

- Systeme d’aide a la conduite (anti-renversement, radar.

**Fonc tions du multime tre :

- Voltmetre

- Ampeéremetre

- Ohmme tre

- Cycle de travail (duty cycle %)

-  Féquencemetre HZ

- Vérfication de diode

- Vérification de condensateur

- Vérfication de signauxen MSou PW
- Vérfication de température avec sonde
- Min/Max

- Hold

- AC/DC

- Auto range ou manuel
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En plus la vérfication et Fentretien du systeme de refroidissement et des
composants tels que le ventilateurde refloidissement, le thermostat, le radiate ur,
le chauffe-moteur et les systemes de chauffage auxiliaires, les compétences
maitrisées de Tlaspirant doivent pemettre d’interpréter des phénomenes
physiquesdirectement relié s a son fonc tionne ment.

Laspirant doit connaitre le s diffé re nts pro duits utilisé s e t le urs c arac té ristique s ainsi
que lesméthodesde vérfication desliquidesde refroidisse ment.

En conclusion, une lecture attentive du présent document pemettra a 'aspirant
de confimersesassisesenlienavec lescompétencesrequises visantlatteinte de
la qualfication supérieure du métier de technicien en véhicule lourd mutier
avanceé.
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